
วิเคราะห์ผลการทดลองที�
ออกแบบโดยใช้โปรแกรม Minitab

   โดยจะทําการเลือกระดับของแต่ละป�จจัยที�
สง่ผลใหไ้ด้ค่าผลตอบที�มค่ีาสงูสดุ ดังนี� ป�จจัย
A และ C เลือกระดับสงู (+1) และป�จจัย B
เลือกระดับต�า (-1) มาทําการผลิตท่อคอนกรตี
ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 400 มลิลิเมตร 

บทนํา         ในป�จจุบนัการแขง่ขนัทางการตลาดและอุตสาหกรรมมีการแขง่ขนัที�สงู
เนื�องจากมผีูป้ระกอบการหรอืบรษัิทที�เกิดขึ�นใหมเ่ป�นจํานวนมากผู้ประกอบการจึง
ต้องหาวิธีอยูร่อดเพื�อที�จะอยูร่อดและสามารถเป�นผูน้าํในกลุ่มอุตสาหกรรมที�อยูไ่ด้
อยา่งยั�งยนื โดยจากการศกึษาขอ้มลูเบื�องต้นทางการตลาดพบว่าสนิค้าที�มกีารแขง่
ขันสูงคือท่อคอนกรตีเนื�องจากทางบรษัิทรบัเหมานั�นจะมีการสั�งซื�อครั�งละมากๆจึง
เกิดการแขง่ขนัด้านราคาและต้นทนุที�ลดลงของผูผ้ลิต เพื�อสามารถต่อรองเป�นคู่ค้า
ได้โดยทางผูวิ้จัยจึงได้ทําการศกึษาเรื�องการหาอัตราสว่นที�เหมาะสมในการผลิตท่อ
คอนกรีตด้วยการใชวิ้ธีออกแบบการทดลองโดยวิเคราะห์จากป�จจัยที�คาดว่าจะเป�น
ตัวแปรในกระบวนการหรอืตัวแปรของผลิตภัณฑ์มีผลต่อคณุภาพ ประสทิธภิาพใน
การผลิตตามทฤษฎีการออกแบบการทดลอง (Designof Experiment: DOE)

 ทําการศกึษาและเก็บขอ้มลูทั�วไปของคอนกรตีอัตราสว่นผสมใน
การผลิตแท่งคอนกรตีรูปลกูบาศก์ และระยะเวลาการแขง็ตัวเพื�อ
หาป�จจัยที�เหมาะสม ในการทดลองซึ�งจากการศกึษาหาป�จจัยที�มี
ผลต่อการผลิตนั�นสามารถวิเคราะหไ์ด้ว่าป�จจัยที�สง่ผลกระทบต่อ
คุณภาพคอนกรตีประกอบด้วย ปูนซเีมนต์ปอรต์แลนด์ เถ้าลอย
และหินในการผลิตแท่งคอนกรตีรูปลกูบาศก์ที�มรีะยะเวลาในการ
แขง็ตัวจนสามารถนาํไปทดสอบในระยะเวลาครบ 28 วัน

การหาสว่นผสมที�เหมาะสมในการผลิตท่อคอนกรีตด้วยโดยออกแบบการทดลอง
นายชงิเยี�ยม พฒันศษิฏางกรู    นายณภัทร เกิดกล้า

โครงงานที� 825 ป�การศกึษา 2562

ภาควิชาอุตสหกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยเชยีงใหม่

ผศ.ดร.อนรุิท ไชยจารุวณชิ

   เพื�อหาอัตราสว่นผสมที�เหมาะสมในการผลิตท่อคอนกรตีด้วยวิธี
การออกแบบการทดลอง หรอื Design Of Experiment(DOE) เพื�อให้
ได้ท่อคอนกรตีที�มคีวามแขง็ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
เลขที�  128-2549 ในการผลิตท่อคอนกรตี

วัตถปุระสงค์

1 ศกึษาและเก็บข้อมูล

2

 กําหนดป�จจัยและระดับป�จจัยที�ใช้ในการทดลอง ดังตารางที� 1 และนาํไปออก
แบบการทดลองในโปรแกรม Minitab พรอ้มกับผลการทดลอง ดังตารางที� 2

  ทําการวิเคราะห์และใช้โปรแกรมมินิแทบ
ในการหาพารามิเตอร์ที�เหมาะสมในแต่ละป�จจัย

ตารางที� 1 ป�จจัยและระดับป�จจัย 

จากการออกแบบการทดลองแบบแฟคทอเรยีลแบบเต็ม
จะมีป�จจัยหลักที�เกี�ยวข้อง 3 ป�จจัยป�จจัยละ 2 ระดับ

ตารางที� 2 ตารางบันทึกค่าทดสอบแรงอัด

ผูทํ้าการทดลองได้ออกแบบตารางสาํหรบัการเก็บ
ขอ้มลูดังตารางขั�นต้น
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  วิเคราะหลั์กษณะขอ้มูลที�ได้จากการทดสอบค่าโดยการวิเคราะหป์�จจัยที�สง่ผลใน
การทดลองจากค่า P-Value และวิเคราะหก์ราฟจากภาพที� 1 พบว่าขอ้มลูสามารถ
สรา้งแบบจําลองได้ โดยมค่ีาสมัประสทิธิ�ที�สามารถนาํมาสรา้งสมการการออกแบบ
การทดลอง และแก้ไขแบบจําลองโดยการวิเคราะหเ์ฉพาะป�จจัยที�มรีะดับนยัสาํคัญ
ต่อค่าความแขง็ของแท่งคอนกรตีโดยจะได้แบบจําลอง ดังสมการ

Y =  42.155 + 2.345 Xa – 2.701 Xb 
        + 1.965 Xc

4
ภาพที� 1 กราฟที�ได้จากการทดลองแบบแฟกทอเรยีล 

       ทําการทดสอบค่าความต้านแรงอัดแตก และความต้าน
แรงอัดสงูสดุของแท่งท่อคอนกรตีโดยนาํค่าที�ได้จากการทด
สอบไปเปรยีบเทียบกับค่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
(มอก.128-2549)ของท่อคอนกรตีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง
400 มลิลิเมตร  ดังภาพที� 2
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Faculty of Engineering, Chiang Mai University

    ทดสอบท่อคอนกรีตที�ได้ผลิตตาม
ระดับป�จจัยที�ได้จากแบบจําลอง

ภาพที� 2 ค่าความต้านแรงอัดแตก และความต้านแรงอัดสูงสดุ

สรุปผลการทดลอง

          เมื�อทําการทดสอบผลิตท่อคอนกรตีขนาด 40 เซนติเมตรพบว่า
ค่าความต้านแรงอัดแตกและค่าความต้านแรงอัดสงูสดุมค่ีามากกกว่า
มาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) 128-2549 จึงสามารถยนืยนัผลการ
วิเคราะหที์�ได้จากการออกแบบการทดลองโดยใชค่้าความต้านแรงอัด
แตกที�เป�นเงื�อนไขของการผลิตท่อคอนกรตี


